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   1 

《土木施工學概要》
一、軟弱土層可能導致承載力下降及過度沉陷，進而造成結構破壞，而灌漿法為常見的地質改良方法之

一，請說明其適用條件與注意事項。（25 分） 

試題評析 
本題分為兩部分，因並未特別指定個別工法，適用條件部分應針對灌漿工法與其他地盤改良工法之特性

比較進行說明；另外灌漿注意事項應就施工時管理及品質驗證部分應注意事項進行說明。 

考點命中 
1.《高點土木施工法講義》第一回，洪老師編撰，頁7-14。

2.《高點土木施工法自發資料》孫培正老師編撰，第7章。

答： 
(一)灌漿工法主要適用於較軟弱之砂、黏土層，可利用將水泥、石灰等改良材料灌入土層中以滲透、劈裂、攪拌及擠

壓之方法填補或壓縮土層的孔隙，以灌漿材料之強度膠結固化提升土層之強度，來達到增加土層的承載力，或者

填補土層孔隙以減少土層的沉陷量。

(二)相較於其他地盤改良的工法，如夯實、置換及壓密等，地盤改良之施工成本較高，較不適合進行大規模之地盤改

良，但相對地盤改良工法對於施工深度較無限制，也可針對特定的地層進行改良，且地下水對改良成效之影響較

小，此為灌漿工法之優點。

(三)施工規劃時應注意施工地質與工法之適用性的配合，施工時應注意以下要點：

1.漿液用量之控制：水泥漿液及改良劑的用量管控為灌漿量及改良強度的要項，並注意灌漿時灌漿管提管速率和

漿液注入速率，以控制改良漿液之用量。

2.灌漿壓力之控制：高壓灌漿壓力對成形樁徑影響甚大，施工中應針對灌漿壓力進行管控，必要時可在改良樁徑

範圍內埋設聽音管，並於施工中監控改良漿液是否觸及聽音管，藉以掌握改良樁徑是否滿足設計所需。

3.灌漿施工時應對鄰近構造物之沉陷或隆起之影響進行觀測與控制，避免影響鄰近構造物結構。

4.漿液凝結時間：漿液凝結時間可控制改良範圍，避免漿液灌注至非改良範圍或造成改良範圍不足，故應針對凝

結時間進行掌控。

5.回漿狀況：可由回漿掌握下方土層變化及灌漿狀況。

6.品質驗證：灌漿後可利用開挖、鑽孔取樣或貫入試驗等方式，來取得試體進行強度試驗、透水試驗以驗證灌漿

施工之成效。

二、請說明脫模後養護不良對混凝土性質的影響。（25 分） 

試題評析 
混凝土養護目的為提升強度，未進行養護時最重要之影響為未提供足夠之水分以利混凝土進行水化作

用，針對強度影響為重點。另應考慮養護作業不當時會造成之結果。 

考點命中 
《高點土木施工法講義》第二回，洪老師編撰，頁11-19~11-20。 

《高點土木施工法自發資料》孫培正老師編撰，第11章。 

答： 
(一)混凝土養護主要為確保混凝土水化作用進行中有充足之水分供應，以利強度之發展，如果水化作用階段之濕度、

溫度能適度控制，則可有助於增加混凝土之強度，減少乾縮及裂縫之形成，故規定早強混凝土至少應養護3日，一

般混凝土至少應養護7日。

(二)混凝土脫模後養護不良可能對混凝土性質影響有以下幾種：

1.水分蒸發過快或未能適度保水導致混凝土內部相對溼度不足，可能導致混凝土水化作用停滯，影響混凝土之強

度發展。 

2.採灑水養護過程中未能適當灑水控制濕度穩定，導致混凝土表面乾濕交錯，容易造成表面裂縫增加。

3.混凝土養護過程中溫度過高容易造成混凝土產生過多膨脹收縮，造成混凝土與鋼筋間握裹力損失。

4.混凝土養護過程中溫度過低可能造成水化作用減緩甚至終止，影響混凝土強度發展。

三、根據「公共工程施工綱要規範」，試以瀝青混凝土鋪面斷面的簡圖，說明基層與底層的相關位置、用

途並比較兩者粒料級配的差異。（25 分） 

試題評析 
本題應注意瀝青混凝土路面由上往下之應力分布狀況，因底層位於基層上方，所承受之應力相對較大，

相對規範中對底層級配料要求較高，對於承載力測定(以加州載重比為例)的要求也相對較高。 

考點命中 
《高點土木施工法講義》第二回，洪老師編撰，頁12-2~12-3 

《高點土木施工法自發資料》孫培正老師編撰，第12章。 
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   2 

答： 
(一)瀝青混凝土鋪面斷面由上而下為瀝青混凝土面層、瀝青混凝土底層、底層及基層。 

(二)底層為直接承受瀝青路面傳遞之載重，所以對材料之要求較高，使用級配料分A、B兩級，規定

最大粒徑較基層為大，至少需達25mm以上，基層可採用級配分為A~F共6級可使用較細粒料， 

(三)底層級配應符合硫酸鎂健度試驗其重量損失不得大於18%，其重量組成75%以上具有兩個以上

破碎面。 

(四)底層級配第2類型CBR值應達80%以上，基層級配第2類型CBR值應達20%以上，細粒土壤通過

200號篩比例應在通過40號篩者2/3以下，且通過40號篩部分之液性限度不得大於20%，塑性指數

不得大於6%。 

 

四、請比較剛性路面與柔性路面的組成材料與優缺點。（25 分） 

試題評析 
剛性路面與柔性路面對車輛載重往路基傳導之特性不同，結構強度與服務性能、施工時間、造價等優缺

點均相異 

考點命中 
1.《高點土木施工法講義》洪老師編撰，第二回，頁12-4、12-16。 

2.《高點土木施工法自發資料》孫培正老師編撰，第12章。 

 

答： 
(一)剛性路面主要組成材料為混凝土及鋼筋材料，柔性路面主要組成材料為粗、細骨材、防剝劑、礦石填縫料、瀝青

膠泥等，在瀝青面層和瀝青底層交界面塗布黏層，在瀝青底層和路基交界面噴撒透層，也可以加入橡膠、色料做

出特殊瀝青路面。 

(二)剛性路面主要結構為鋼筋、混凝土版，抗彎能力較大變形很小，對路基承載力要求較低，施工完成後路面耐用性

較佳，承載力與摩擦力較大。缺點為施工及養護均較為費工費時，工程造價較高，路面輪胎噪音較大，且伸縮縫

多行駛之舒適性較低。 

(三)柔性路面主要結構為較為柔軟的瀝青混凝土，對路基承載力的要求較高，施工及養護較為快速，工程造價較低、

車輛行駛時輪胎噪音較低，行駛舒適性較高。缺點為較需要進行養護。 

瀝青混凝土面層 

 

瀝青混凝土底層 
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