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   1 

《營建管理與工程材料》
一、混凝土為提升性能與應對各種條件，常使用下列摻料：(一)緩凝劑；速凝劑；減水劑。請說明每種摻

料之功能與使用時機。（25 分） 

試題評析 
混凝土添加劑之使用為調整混凝土性質之主要方法之一，本題為解析三種主要混凝土之添加劑之使用功

能與時機，應注意施工階段之需求以及搭配特殊混凝土與特殊工法的使用目的。 

考點命中 《高點土木工程材料講義》第一回，洪老師編撰，頁4-5~4-6。 

答： 
(一)緩凝劑：緩凝劑重要功能在遲緩C3S的水化速率，藉以降低混凝土早期強度之生成。使用時機為：

1.在工程進行中混凝土輸送距離較長時，需要延長澆置時間。

2.為了在澆置階段提供足夠之工作度，避免澆置過程中發生坍度不足的現象，影響混凝土品質。

3.可以延長混凝土塑性時間提供足夠之流動性，達到良好之澆置與搗實效果，

4.使用緩凝劑有利混凝土澆置介面的結合，可減少施工中冷縫發生。

(二)速凝劑：速凝劑主要功能在加速C3S的水化速率，來獲取較快的早期強度。使用時機在工程進行中有下列需求時：

1.有提早拆模之需求。

2.希望縮短養護時間。

3.為縮短工期，如縮短拆除水平支撐時間。

4.增加早期強度，如隧道以新奧工法開挖使用噴凝土需快速獲得強度，則可使用之。

5.縮短凝結時間。

(三)減水劑：減水劑可產生減少水用量並可提高混凝土之工作度達到高坍度或高流動性的需求，為一種強塑劑。使用

時機在工程進行中有下列需求時：

1.當混凝土中使用卜作嵐材料時可加入減水劑以增加混凝土之工作度，

2.自充填混凝土為達到足夠之坍流度時，以減水劑來提高混凝土之流動性。

3.高樓層或長距離之混凝土泵送，以減水劑的強塑功能來增加混凝土的流動性。

4.為降低混凝土水灰比但同時須維持足夠之工作度時。

5.水中混凝土可利用減水劑增加混凝土流動性的特性，來提升連續壁壁體的水密性。

二、混凝土配比設計之步驟為何？（25 分） 

試題評析 本題除回答混凝土配比設計基本流程外，另應簡述設計流程中應考量之內容，可兼顧答案之完整性。 

考點命中 《高點土木工程材料講義》第一回，洪老師編撰，頁7-8、7-18~7-20。 

答： 
(一)混凝土配比計算應滿足安全性、工作性、耐久性、經濟性、生態性等條件，早期常用古典體積比做為計算方法，

現在多採用較精準之ACI配比計算作為設計方法。

(二)進行混凝土配比設計時應先確定下列條件：

1.設計強度。

2.設計坍度。

3.粗細骨材單位重。

4.粗細骨材篩分析粒徑分布曲線。

5.骨材吸水率。

6.化學藥劑特性：添加劑量與減水率。 

7.施工規範：卜作嵐材料限制用量、最少水泥用量、添加劑及摻料使用限制。

(三)其設計步驟如下：

1.選擇坍度：依照施工現場工程需求決定適當之坍度。

2.選擇粗骨材之最大標稱粒徑：依據結構設計尺寸及鋼筋號數決定粗骨材之最大粒徑。

3.估計拌和水量及含氣量：由設計坍度與骨材最大粒徑估算含水量及含氣量。

4.根據強度及耐久性選擇水膠比：依照配比設計目標強度選用水膠比。

5.計算水泥與其他膠結料用量：由水膠比換算出使用之水泥及卜作嵐材料之用量。

6.計算粗骨材用量：由粗骨材之最大粒徑與粒徑分布換算粗骨材用量。

7.計算細骨材用量：以絕對體積法換算細骨材用量。

8.調整拌合水量：計算拌和水量。

9.試拌與調整：試拌後針對配比坍度、強度等性能進行確認，並依照試拌結果針對配比進行調整。
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三、工程採購之最低標與最有利標之意義與優缺點。（25 分） 

試題評析 
現行政府採購均鼓勵多使用最有利標，最低標是找出能做到80分以上的廠商，最有利標是找出能符合90
分以上的廠商 

考點命中 《高點土木營建管理講義》第一回，杜老師編撰，頁115-118。 
 

答： 
最低標：最低標為標價最低且低於機關所定之底價者，若標價最低者仍比底價為高時仍為流標。最低標因可節省機關

之預算，故為一般工程之決標方法。工程採購流標時可能因為底價編列過低或廠商圍標，此時須重新檢討編

列底價再行採購。 

最有利標：最有利標之精神，就是要讓機關能依招標文件所規定之評審標準，就廠商投標標的之技術、品質、功能、

商業條款或價格等項目，作綜合評選，以擇定最佳決標對象。由於是綜合評選之結果，所以得標者可以是

一個分數高、產品品質好、功能強而價格雖高但屬合理之廠商。一方面讓機關在既定之預算規模下，買到

最好之標的，把預算用得最有價值；另一方面亦可鼓勵廠商從事非價格之競爭，避免惡性低價搶標。 

 優點 缺點 

最

低

標 

1.廠商自由競爭：廠商得依各自具備之條件核實報

價，藉獲取承攬之機會，符合自由經濟、公平競

爭之原則。 

2.節省公帑：在自由競爭下報價，可發揮市場之機

能而節省公帑。 

3.底價作業單純：只要符合投標須知而在底價内之

最低標即可決標，作業較為單純。 

1.低價搶標：廠商由於不景氣影響、業績需求、計算錯誤、

經驗不足或商業報復等，而可能有報價不合理之現象，造

成低價搶標。 

2.施工品質低落：不合理標價，有造成偷工減料、降低品質

之虞。 

3.引起工程糾紛：當低價搶標後，易造成廠商週轉不靈，中

途倒閉，或偷工減料，因而造成工程糾紛。 

4.造成圍標現象：某廠商為得標，而與其他營造廠商於工程

投標前共同協商，抬高標價，事後該廠商再以金錢分送其

他廠商，作為抬高標價之報酬。  

最

有

利

標 

1.集思廣意。 

2.減少個人主觀。 

3.採購單位不易內定廠商。 

4.廠商行賄、勾結之難度較高。 

5.利用決標條件之多元化，採評選方式可為機關擇

定最有利、優勝、符合需要之得標廠商評選作業

較復雜繁瑣、費時且需有相當專業性。 

6.非僅從事價格之競爭，可吸引專業強、有創意之

廠商參與投標。 

7.廠商有合理之利潤，配合度相對較高。 

8.履約品質較易確保。 

9.可避免低價搶標。 

1.作業時間冗長，耗費成本高。 

2.風險規避，責任不明確。 

3.易受較常表示意見之少數人所左右。 

4.評選理想性過高，致決策不易執行。 

5.異質品認定差異，易生爭議 

6.評選委員之遴選及主觀評比，易生爭議。 

7.評選委員之公正及專業，易遭評論。 

8.價格係考量其合理性，而非高低，但所謂合理性之界定，

有甚大討論空間，易有人為因素介入。 

9.一般而言，決標價格均接近預算金額或底價，如又未掌控

品質，恐有浪費公帑之虞。 

10.較易人為操作，決標予內定廠商。 

 

四、總價承包契約之意義與優缺點？（25 分） 

試題評析 總價契約係指總價給付給廠商，也是廠商得標時的得標價格，契約是指甲乙雙方，分析優缺點應該從甲

乙雙方角度探討。 

考點命中 1.《高點土木營建管理講義》第三回，杜老師編撰，頁53-54。 
2.《高點土木營建管理題庫班講義》第一回，杜老師編撰，頁32、頁109。 

 

答： 
所謂依契約總價給付，係指承包商完成圖說及契約約定數量之工作後，除非有發生不可抗力之事件或辦理變更設計增

減數量外，業主即給付固定金額之報酬，不因施工過程中之工作內容(數量及工項等)及成本(價金)可能之變化而調

整。 

總價承包契約的優點： 

 優點 缺點 

 

 

業主方面 

預算確定性高：業主可以清楚知道工程的總

成本，便於預算控制和資金安排。 

風險相對較小：承包商承擔了工程成本超出

預算的風險，業主只需支付約定的總價。 

管理簡化：業主在工程管理上，只需關注工

程的進度和質量，無需過多關注成本細節。 

設計優化空間小：在工程設計階段，可能無法充分利

用承包商的施工經驗，影響設計優化。 

工程變更困難：如果業主需要變更工程內容，可能需

要與承包商重新議價，增加管理成本。 
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承包商方面 

報價依據明確：承包商可以依據合同約定的

工程內容和數量，準確報價，降低了不確定

性。 

利潤空間較大：如果承包商能有效控制成

本，可以在固定總價的基礎上獲得較高利

潤。 

風險可控：雖然承擔了成本超支的風險，但

可以通過精細化管理和高效施工來降低風

險。 

工程變更風險：如果工程變更較大，可能導致成本超

出預算，影響利潤。 

設計變更風險：工程設計變更可能導致施工成本增

加，對利潤造成影響。 

工期壓力：總價承包通常要求承包商在約定時間內完

成工程，可能帶來工期壓力。 
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