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《迴歸分析》 
試題評析 

今年高考迴歸分析沒有出現計算繁瑣或觀念困難之題型，只要在考前有練習考古題，要得到滿分

並非難事。不過，還是跟以往國考題目一樣，一些推論的部份所需之模型必要假設仍然沒有提

供，故考生千萬別自顧計算而忘記最重要的必要假設。本卷基本分90以上。 

高分命中 

第一題：《高點迴歸分析熱門題庫書籍》，趙治勳老師編著，頁2-9~頁2-13。 
第二題：《高點迴歸分析熱門題庫書籍》，趙治勳老師編著，頁2-61。 
第三題：(一)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-9~頁2-10。 
    (二)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-21。 
    (三)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-12。 
第四題：(一)至(三)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-42。 
    (四)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-40。 
第五題：(一)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，A1例1(4)。 
    (二)《高點統計學總複習講義第一回》趙治勳老師編撰，例12。 
第六題：(一)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-21。 
    (二)《高點迴歸分析熱門題庫書籍》趙治勳老師編撰，頁2-54＜註＞2.。 

 

本試題可能使用之查表值如下： 

t9,0.05=1.833, t9,0.025=2.262, t10,0.05=1.812, t10,0.025=2.228, t18,0.01=2.552, t18,0.02=2.214, t19,0.01=2.539, 
t19,0.02=2.205, t20,0.01=2.528, t20,0.02=2.197 

 F1,5,0.05=6.61, F1,6,0.05=5.99, F2,5,0.05=5.79, F2,6,0.05=5.14
 

一、若n10, , iX 70  iY 185  , , , 2
iX 65  2 2

iY 3793  i iX Y 1537  ，請計算表中所列(1)

～(4)的簡單線性迴歸的參數估計值與標準誤。（16分） 
參數 估計值 標準誤 

0 b0(1) (2) 
1 b1(3) (4) 

答： 

(一) 0434.8)
10

70
(4938.1

10

185
10  XbYb  

(二) 6732.0)1259.1)(
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)7(
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1
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1
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22
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X

n
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   其中 
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2
1













kn

SSbSS

kn

SSRSST
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SSE
MSE XY  
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1110
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



  

(三) 4938.1
162

242
1 

X

XY

SS

SS
b  

(四) 0834.0
162

1259.1
)( 1 

XSS

MSE
bV  

 
二、下表所列為四個自變數X1，X2，X3，X4的複迴歸問題，分別以其中一個為因變數，而以其他三
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個為自變數時，所得到的判定係數R2。請計算(1)～(4)變異數膨脹因子（Variance Inflation Factor, 
VIF）。（8分） 

因變數 判定係數R2 變異數膨脹因子VIF 
X1 0.0842 (1) 
X2 0.9642 (2) 
X3 0.1141 (3) 
X4 0.5687 (4) 

 

答： 

(一) 0919.1
0842.01

1

1

1
2

1





 R

 

(二) 933.27
9642.01

1

1

1
2
2





 R

 

(三) 1288.1
1141.01

1

1

1
2
3





 R

 

(四) 3186.2
5687.01

1

1

1
2
4





 R

 

 
三、某公司受委託進行飲料公司飲料自動販賣機的定期維修。該公司發現自動販賣機的每半個月維

修費支出（Y：以元為單位），與自動販賣機之銷售量（X：以千元為單位）密切相關，為進一

步瞭解二者間之關係，隨機抽取若干台飲料自動販賣機，記錄其每半個月維修費支出及銷售量

金額，使用簡單線性迴歸模式進行分析。假設取得之樣本為： 
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Xi 2.5 2.7 3.2 3.8 4.0 4.4 4.8 5.4 6.9 7.9 8.8 
Yi 63 60 64 69 70 76 93 102 111 128 133 

(一)請利用最小平方法計算參數0與1之估計值。（10分） 
(二)請計算判定係數R2之值。（5分） 
(三)請計算參數1估計值b1之估計標準誤（standard error）。（5分） 

答： 

假設模型： 11,,2,1,10  iXY iii   

),0(~ 2 N
iid

i  

(一) 5195.12
2073.44

4545.553
1̂ 

X

XY

SS

SS  

1763.26)
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4.54
(5195.12

11

969ˆˆ
10  XY   

(二) 9638.0
9091.7188

)2073.44()5195.12(ˆ 22
12 

Y

X

SS

SS

SST

SSR
R


 

(三) 8083.0
2073.44

8834.28
)ˆ( 1 

XSS

MSE
V   

--  -- 2



 

高點‧高上高普特考 goldensun.get.com.tw 台北市開封街一段 2號 8樓 02-23318268 
【中壢】中壢市中山路 100 號 14 樓‧03-4256899       【台中】台中市東區復興路四段 231-3 號 1 樓‧04-22298699

【台南】台南市中西區中山路 147 號 3 樓之 1‧06-2235868 【高雄】高雄市新興區中山一路 308 號 8 樓‧07-2358996

【另有板橋‧淡水‧三峽‧林口‧羅東‧逢甲‧東海‧中技‧雲林‧彰化‧嘉義】 

 

 101年高上高普考 ‧ 高分詳解  

其中 8834.28
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四、若因變數Y和三個自變數X1，X2，和X3的複迴歸所得之ANOVA表如下： 

Source df SS 
Reg 
Res 

3 
18 

1029.9 
575.8 

Total 21 1605.7 
  且參數估計值等表列如下： 

參數 估計值 標準誤 p-value 型一SS 

0 48.63 18.56 0.0173 113654 
1 -0.0258 0.172 0.8826 597.56 
2 -0.507 0.235 0.0445 1.57 
3 1.237 0.337 0.0018 430.76 

(一)請計算檢定H0：E[Y]=0+1X1+3X3  vs.  Ha：E[Y]=0+1X1+2X2+3X3之檢定統計值。

（3分） 
3

次若Y對X3之迴歸的ANO 下： 
Source df 

(二)請計算檢定H0：E[Y]=0+1X1  vs.  Ha：E[Y]=0+1X1+2X2+3X3之檢定統計值。（

分） 
VA表如

SS 
Reg 
Res 

1 
20 

8  49.9
(1) 

Total 21 (2) 
(三) 、(2)及檢定H0：E[Y]=0+3X3  vs.  Ha：E[Y]=0+1X1+2X2+3X3之檢定統計

又若樣本數n=22 且因變數 自變數X1、 、X3之複迴 得的相關 矩陣如下： 

請計算(1)
值。（6分） 

， Y與 X2 歸所 係數

 Y X1 X2 X3 
Y 1  -0  .0 .610 0.019 0.728 
X1  1.0 -0  .082 -0.703 
X2   1.0 0  .439
X3    1.0 

(四)請計算偏相關係數（partial correlation coefficients）rY1.2（3分）和rY2.13（6分）之值。 
答： 

假設模型： 22,,2,1,3122110  iXXXY iiiii   

),0(~ 2 N
iid

i  

(一)T.S.: 0445.0
)ˆ(

0ˆ

2

2* 






S
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2)],|()|([

1322),,(
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F


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
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 7575.6
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2]76.43057.1[



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(三)(1)755.8  (2)1605.7 
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T.S.: 
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五、若已知n=23，且算出(XX)1= ，b=

18.93 1.28 1.70 2.78

1.28 0.33 0.47 0.34

1.70 0.47 1.02 0.76

2.78 0.34 0.76 0.74

 
 
 
 
 
 

6.73

1.92

5.94

3.91

 
  
 
 
 

，與 

MSE=3.64之線性複迴歸問題，則： 
(一)請以bonferroni法計算1，2與3之94%聯合信賴區間（simultaneous confidence intervals）。

（12分） 
(二)請計算21+2+3的96%信賴區間。（8分） 

答： 

假設模型： 23,,2,1,3122110  iXXXY iiiii   

        ),0(~  Ni

XXbS 2 '()( 

2
iid

MSE1)  
(一) 1 之聯合信賴區間為： 

   )8627.0,7027.4())64.3)(33.0(539.292.1())ˆ(ˆ( 1

1

3
2

06.0
)19(

1 










 St  

2 之聯合信賴區間為： 

    )8323.10,0477.1())64.3)(02.1(539.294.5())ˆ(ˆ( 2

1

3
2

06.0
)19(

2 










 St  

3 之聯合信賴區間為： 

    )0771.8,2571.0())64.3)(74.0(539.291.3())ˆ(ˆ( 3

1

3
2

06.0
)19(

3 










 St  

(二)  01.691.394.5)92.1(2ˆˆˆ2 321  

    )ˆ()ˆ()ˆ(4)ˆˆˆ2( 3
2

2
2

1
2

321
2  SSSS 
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)ˆ,ˆ(2)ˆ,ˆ()2(2)ˆ,ˆ()2(2 323121  CovCovCov   

   5376.28)64.3)](76.0(2)34.0(4)47.0(474.002.1)33.0(4[   

     3212   之96%信賴區間為： 

     )5376.28205.201.6())ˆˆˆ2()ˆˆˆ2(( 321

2

04.0
)19(

321   St  

      )7892.17,7692.5(
 
六、去年一年中，某市區裝有冷氣機的四層樓公寓頂樓住戶，平均月付電費（Y：單位元）及每月平

均溫度，但每月平均溫度分為低（10.0-15.0℃）、中（15.1-25.0℃）和高（25.1℃以上）三級，

得到紀錄如下表： 
 

月份 1 2 3 4 5 6 
月平均溫度 低 低 中 中 中 高 
月電費：Y 10 8 8

 
11 7 0

 
11 8 7

 
12 8 8

 
14 5 5

 
19 1 8

  
月份 7 8 9 10 11 12 

月平均溫度 高 高 高 中 中 低 
月電費：Y 2370 2659 2577 1937 1553 1170 

研究人員設法探究月平均溫度與月電費Y之間的關係，考慮利用虛擬變數： 

i1

1, =
D

0, otherwise


 


若月平均溫度 高，

，
i2

1, =
D

0, otherwise


 


若月平均溫度 中，

，
 

建構並適配複迴歸模式： 
Yi=0+1Di1+2Di2+i  i=1, 2, ..., 12 

但在編寫電腦程式時，誤使用以月平均溫度為因子之單因子變異數分析模式，得到下列之變異

數分析表： 
Source df SS 
處理 
誤差 

2 
9 

3,182,320.7 
  621,360.2 

總和 11 3,803,680.9 

(一)請計算檢定H0：1=2=0  vs.  Ha：1與2不全為0的檢定統計值。（6分） 
(二)請計算0，1與2之估計值。（9分） 

答： 

假設模型： 12,,2,1,22110  iDDY iiii   

),0(~ 2 N
iid

i  

(一)T.S.: 0469.23

9
2.621360

2
7.3182320


MSE

MSR
F  

(二) 021 )0,0|(  DDYE  

1021 )0,1|(   DDYE  

)0,0|()0,1|( 21211  DDYEDDYE  

2021 )1,0|(   DDYE  
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高點‧高上高普特考 goldensun.get.com.tw 台北市開封街一段 2號 8樓 02-23318268 
【中壢】中壢市中山路 100 號 14 樓‧03-4256899       【台中】台中市東區復興路四段 231-3 號 1 樓‧04-22298699

【台南】台南市中西區中山路 147 號 3 樓之 1‧06-2235868 【高雄】高雄市新興區中山一路 308 號 8 樓‧07-2358996

【另有板橋‧淡水‧三峽‧林口‧羅東‧逢甲‧東海‧中技‧雲林‧彰化‧嘉義】 

 

 101年高上高普考 ‧ 高分詳解  

)0,0|()1,0|( 21212  DDYEDDYE  

故 6667.1121ˆ
02,010   DDY  

0833.12756667.112175.2396ˆ
02,0102,111   DDDD YY  

5333.3606667.11212.1482ˆ
02,0112,012   DDDD YY  
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