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《統計學概要》 
試題評析 

今年命題內容包括：假設檢定、信賴區間、估計誤差、迴歸啞變數、卡方獨立性、期望值與標準

差。總共只有三大題，第二題為基本送分題，一、三兩大題難度中等。整份試卷看似可以拿高

分，但是計算瑣碎，在 1.5 小時內解完不容易，預估上榜的水準大概 85 分左右。 

考點命中 

第一題：(一)第四回講義 P98《例題 2》 
        (二)抽樣方法 
        (三)第五回講義 P42《例題 1》 
        (四)(五)(六)迴歸第二回 P109《例題 1》 
第二題：第二回講義 P48《例題 1》 
第三題：(一)第四回講義 P100《例題 7》 
        (二)第五回講義 P123《例題 38》 
        (三)第七回講義 P104《例題11》 

一、 一查帳員隨機自某公司500筆單據中抽取20筆單據，以下表格為每一筆單據的金額與該單據是否

遵循審計法規。 
 

編號 金額（千元） 遵循法規 編號 金額（千元） 遵循法規 

1 278 是 11 188 否 

2 192 是 12 212 否 

3 310 是 13 92 是 

4 94 否 14 56 是 

5 86 是 15 142 是 

6 335 是 16 37 是 

7 310 否 17 186 否 

8 290 是 18 221 是 

9 221 是 19 219 否 

10 168 是 20 305 是 
 

(一)估計該公司500筆單據的總金額。（5分） 

(二) 在95%的信心水準下，題(一)的最大可能誤差為何？（7分） 

(三) 在顯著水準為0.05的情況下，檢定遵循法規與否的單據之平均金額是否相等。（10分） 

(四)若以單據金額為反應變數（Y），單據遵循法規與否為解數變數（X，設定「是」為1，「否」

為0）。建立一簡單線性迴歸模型，計算此迴歸線的截距與斜率。（10分） 

(五) 解釋此估計的斜率在此的意義，並由題(三)結果判斷，在顯著水準為0.05時，此估計的斜

率是否顯著異於0。（5分） 

(六) 計算此一簡單線性迴歸模型的判定係數。（8分） 

答： 

  (一) 令 T ：為 500 筆單據總金額之估計值 

  T ൌ Xഥଶ ൈ N ൌ
∑ X
మబ
సభ

ଶ
ൈ 500 ൌ ଷଽସଶ

ଶ
ൈ 500 ൌ 98550(千元)  

  (二) n ൌ 20  ,    Xഥ୬ ൌ
∑ X

సభ

୬
ൌ ଷଽସଶ

ଶ
ൌ 197.1 
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      S୬ଶ ൌ
∑ X

మ
సభ ି୬Xഥమ

୬ିଵ
ൌ ଽଷଷ଼ଵସିଶൈଵଽ.ଵమ

ଶିଵ
ൌ 8255.0421    S ൌ 90.8573 

      Var൫T൯ ൌ VarሺXഥ୬ ൈ Nሻ ൌ
ሺಿష
ಿషభ

ሻమ

୬
· Nଶ     

         ST ൌ
ටಿష
ಿషభ

··ሺටಿషభ
ಿ
·Sሻ

√୬
· N ൌ √ேି·√ே

√୬
S ൌ

√ହିଶ·√ହ

√ଶ
ൈ 90.8573 

ൌ 9952.9185 

  最大可能誤差 b ؑ Zబ.బఱ
మ
·  ST ൌ 1.96 · 9952.9185 ൌ 19507.72 

  (三) (1)本題為小樣本、分配未知，理應採用無母數 Mann-Whitney-Wilcoxon test，但是(五)

迴歸係數檢定也並未給常態假設，因此，建議本題用常態假設解之即可。 

      (2)本題可以採用 pooled െ t െ test ,   必須先檢定H：σଵ
ଶ ൌ σଶ

ଶ 

        但試題紙並未給 Fబ.బఱ
మ
 ሺ14 െ 1 , 6 െ 1ሻ查表值 

           本題解答不予採用 pooled െ t െ test 

        令 X：遵循法規金額   ，Y：不遵循法規金額 

        假設 independent  ቐ
Xଵ , Xଶ , ڮ , X୬భ 

iid
        ෦

  NሺµX , σX
ଶሻ

Yଵ , Yଶ , ڮ , Y୬మ 
iid
        ෦

 NሺµY , σY
ଶሻ

 

        Xഥ ൌ
∑X
 భ

ൌ ଶଷଷ

ଵସ
ൌ 195.2143  , Yഥ ൌ

∑Y
 మ

ൌ ଵଶଽ


ൌ 201.5   

        SX
ଶ ൌ

∑X
మି୬Xഥమ

 భషభ
ൌ ଷଷିଵସൈଵଽହ.ଶଵସଷమ

 భరషభ
ൌ 10193.25224 

        SY
ଶ ൌ

∑Y
మି୬Yഥమ

 మషభ
ൌ ଶ଼ଵିൈଶଵ.ହమ

 లషభ
ൌ 4833.5 

        n ൌ
ሺ 
SX
మ

n1
 ା 

SY
మ

n2
 ሻమ

ሺ 
SX
మ

n1
 ሻమ

భషభ
 ା 

ሺ 
SY
మ

n2 
ሻమ

మషభ

ൌ
ሺ భబభవయ.మఱమమర14  ା రఴయయ.ఱ6  ሻమ

ሺ 
భబభవయ.మఱమమర

14  ሻమ

భరషభ
 ା 

ሺ 
రఴయయ.ఱ
6 ሻమ

లషభ

ൌ ଶଷହଶଵହଶ.ଵଽଷ

ଵହ.ଽଵଽଽ
ൌ 13.79     

        取 n ൌ 14             ሺ ۶۵۵۽數理統計： 取 ܖ ൌ   ሾ. ૠૢ  ሿ ൌ  ሻ 

①  ቊ
H：µX െ µY ൌ 0  

Hଵ：µX െ µY ് 0 
 

        ② C ൌ ൜ T ฬ |T|  tబ.బఱ
మ
ሺ14ሻ ൌ  2.145ൠ 
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        ③ |T| ൌ ተተ
൫XഥെYഥ൯െd

ඨ
SX
మ

n1

SY
మ

n2

ተተ ൌ ቮ ଵଽହ.ଶଵସଷെଶଵ.ହ

ටభబభవయ.మఱమమర14 రఴయయ.ఱ
6

ቮ ൌ 0.16  ב C 

     Do not reject H0 ， 

       無充分證據顯示：遵循法規與否之平均金額有顯著差異 
   (四) n ൌ 20 , ∑ y ൌ 3942   ,    ∑D ൌ 14  ,  ∑Dy ൌ 2733 

       ∑yଶ ൌ 933814   ,    ∑ Dଶ ൌ 14  ,   yഥ ൌ 197.1 , Dഥ ൌ 0.7 

      SDY ൌ ∑Dy െ
ሺ∑Dሻሺ ∑ yሻ  

n
ൌ 2733 െ

14ൈ3942

20
ൌ െ26.4 

       SDD ൌ ∑D2 െ
ሺ ∑ Dሻ 

2

n
ൌ 14 െ

142

20
ൌ 4.2 

       迴歸模型：Y୧ ൌ α  βX୧  ε୧ 

       斜率 β ൌ SDY
SDD

ൌ ିଶ.ସ

ସ.ଶ
ൌ െ6.2857  

       截距 αෝ ൌ yഥ െ βDഥ ൌ 197.1 െ ሺെ6.2857ሻ ൈ 0.7 ൌ 201.5 

        樣本迴歸模型：Y୧ ൌ 201.5 െ 6.2857X୧ 

   (五) 假設：εଵ , εଶ , ڮ , ε୬ 
iid
       ෦

 Nሺ0 , σଶሻ 

       SSTO ൌ SYY ൌ ∑ y2 െ
ሺ ∑ yሻ 

2

n
ൌ 933814 െ

39422

20
ൌ 156845.8 

       SSR ൌ SDY
మ

SDD
ൌ ሺିଶ.ସሻమ

ସ.ଶ
ൌ 165.9429 

       MSE ൌ SSE

୬ିଶ
ൌ ଵହଽ.଼ହଵ

ଶିଶ
ൌ 8704.4365  

①  ቊ
H：β ൌ 0  

Hଵ：β ് 0 
 

        ② C ൌ ൜ T ฬ |T|  tబ.బఱ
మ
ሺ20 െ 2ሻ ൌ  2.101ൠ 

        ③ |T| ൌ ቮ ஒ
െd

ටMSE
nെ2

ቮ ൌ ቮ ି.ଶ଼ହ
ටఴళబర.రయలఱ20െ2

ቮ ൌ 0.2858  ב C 

     Do not reject H0 ，無充分證據顯示：斜率顯著異 0 
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    (六) Rଶ ൌ SSR

SSTO
ൌ ଵହ.ଽସଶଽ

ଵହ଼ସହ.଼
ൌ 0.001058 

 

二、 某單位之總務部門依據過去經驗，估計該單位之唯一一台影印機每日影印紙使用狀況如下表：

（X每日影印紙的使用包數，一包500張紙） 
 

X 0 1 2 3 4 5 

P(X=x) 0.05 0.25 0.35 0.15 0.15 0.05 
 

(一) 計算該單位每日使用影印紙的平均包數。（5分） 

(二) 計算該單位每日使用影印紙包數的標準差。（8分） 

(三) 若某日早上一上班時，該影印機備有20包影印紙。問當天下班工作結束時，總務部門預期

影印紙會剩幾包？（3分） 

(四) 續題(三)，計算當天下班工作結束時，影印紙會剩幾包的標準差。（3分） 

(五) 計算該單位每日使用影印紙的張數之平均與標準差（6分） 

答： 

   (一) EX ൌ ∑x · fሺxሻ ൌ 2.25  ൫包൯ 
   (二)  EXଶ ൌ ∑xଶ · fሺxሻ ൌ 6.65  

       σX ൌ ඥEXଶ െ ሺEXሻଶ ൌ √6.65 െ 2.25 ଶ ൌ 1.26 ൫包൯ 

   (三) 預期剩 Eሺ20 െ Xሻ ൌ 20 െ 2.25 ൌ 17.75൫包൯ 

   (四) σଶିX ൌ ඥVሺ20 െ Xሻ ൌ σX ൌ 1.26 ൫包൯ 

   (五) 令 Y：每日使用影印紙張數  Y ൌ 500X 

       EY ൌ Eሺ500Xሻ ൌ 500 ൈ 2.25 ൌ 1125 ሺ張ሻ 

       σX ൌ σହX ൌ 500 ൈ 1.26 ൌ 630 ሺ張ሻ 
 

三、 某人力公司想瞭解勞工對於「一週工作40小時」與「雙週工作80小時」兩種工時型態的偏好，

進行一項調查。依勞工所屬部門別得到以下結果（人數）： 
 

工時型態 
部門別 

行政管理 生產維修 

一週工作40小時 20 55 

雙週工作80小時 60 55 
 
 若p1與p2分別代表「行政管理」及「生產維修」部門偏好「一週工作40小時」的母體比例。 

(一) 請建構p1p2的95%信賴區間估計。(8分) 

(二) 在顯著水準為0.05的情況下，檢定H0：p1p2及H1：p1p2。（10分） 

(三) 在顯著水準為0.05的情況下，檢定「部門別」與「工時型態」之偏好是否有關？（12分） 

答： 

  (一)  nଵ ൌ 80  30  , nଶ ൌ 110  30    

        根據 C. L. T.與 Slutsky 定理 
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          PଵെPଶ
d

   
             
ሱۛ ሮۛ  N ቀPଵ െ Pଶ ,

 Pభ൫ଵି Pభ൯

୬భ


 Pమ൫ଵି Pమ൯

୬భ
ቁ    

        Pଵ െ Pଶ之 95% C. I, ൌ  ሺ PଵെPଶሻ േ Zಉ
మ
ට Pభ൫ଵି Pభ൯

୬భ


 Pమ൫ଵି Pమ൯

୬భ
 

         ൌ ቀଶ
଼
െ ହହ

ଵଵ
ቁ േ 1.96 · ට

మబ
ఴబ
ቀଵି మబ

ఴబ
ቁ

଼


ఱఱ
భభబ

ቀଵି  ఱఱ
భభబ

ቁ

ଵଵ
 

         ൌ െ0.25 േ 0.1332 ൌ ሺെ0.3832 , െ0.1168ሻ 

    (二)   Pଵ ൌ 0.25  ,   Pଶ ൌ
ହହ

ଵଵ
ൌ 0.5  , P ൌ ଶାହହ

଼ାଵଵ
ൌ 0.3947 

①  ቊ
H：Pଵ ൌ Pଶ  

Hଵ：Pଵ ് Pଶ 
        ቊ

H：Pଵ െ Pଶ ൌ 0  

Hଵ：Pଵ െ Pଶ ് 0 
 

        ② C ൌ ൜ Z ฬ |Z|  Zబ.బఱ
మ
ൌ  1.96ൠ 

        ③ |Z| ൌ ቮ  ሺ PభିPమሻെd

ටPሺ1െPሻሺ
భ
n1
 భ
n2
ሻ
ቮ ൌ ቮ .ଶହെ.ହ

ට.ଷଽସሺ1െ.ଷଽସሻሺ భ80
భ
110ሻ

ቮ ൌ 3.48  א C 

      reject H0 ，有充分證據顯示 P1 ് P2 
   (三) 

工作型態 

 

        部門別  

列和 

 
行政管理 生產維修 

O୧ଵ E୧ଵ O୧ଶ E୧ଶ 

一週工作 48 小時 20 31.58 55 43.42 75 

雙週工作 80 小時 60 48.42 55 66.58 115 

   行 和 80  110  190 

①  ቊ
H：部門別與工作型態之偏好無關  

Hଵ：部門別與工作型態之偏好有關 
   

        ② C ൌ ሼ Q | Q  χ.ହ
ଶ ሺ2 െ 1ሻሺ2 െ 1ሻ ൌ 3.841 ሽ 

        ③  Q ൌ ∑ ∑
ሺหOౠିEౠหି

భ
మ
ሻమ

Eౠ

ଶ
୨ୀଵ

ଶ
୧ୀଵ    

           ൌ 3.8875  2.8274  2.5354  1.8439 ൌ 11.0942 א C 
    reject H0 ，有充分證據顯示：部門別與工作型態之偏好有關 
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