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《統計學》 
試題評析 

這次地特三等經建行政的統計學，應該是近幾年國考統計學最簡單的一份，即使同學很快完成答

題，也一定要再三檢查，把握好分數。題目有四大題，第一大題也是簡單二項機率分配應用，剩

下的二到四題是基本題型，應用統計學5大重點就考了3大題。 

 
一、 某一箱子有 20 顆球，白球 10 顆，黑球 10 顆。今以取出放回的方式從箱內隨機抽取 3 球。令 X 

代表白球的個數。 
(一) 求 X = 2 的機率，即 P(X = 2)。（5 分） 
(二) 求 X 的動差母函數，即 E [e 

tX ]。（5 分） 
(三) 求 E [X 3 ]。（5 分） 
(四) 若隨機變數 Y 與 X 獨立且兩者有相同的機率分配，求 E [(X − Y)3]。（10 分） 

考點命中 《高點‧高上統計學講義》第三回，4-1一維常用分配離散型，蘇建郎編撰，頁5。 
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二、 設隨機變數 X 服從常態分配，具有平均數 µ 未知，變異數 4，從該母體 X 取出一組隨機樣本，

有 5 個觀察值，數值如下：2, 3, 4, 4, 2。現進行 H0：µ = 1.4，Ha：µ > 1.4 之檢定。 
(一) 試問該組樣本（前述觀測值樣本）平均數所對應的觀測值的顯著水準（亦稱 p 值）？（10

分） 
(二) 在型一誤差機率為 0.05 之下，試問接受或拒絕虛無假設 H0？（5 分） 
(三) 使用型一誤差機率為 0.05 的拒絕域，求 Ha：µ = 2.645 的檢定力。（10 分） 

考點命中 
1.《高點‧高上統計學講義》第五回，7-2檢定統計量法決策準則，蘇建郎編撰，頁30。 
2.《高點‧高上統計學講義》第五回，7-3臨界值法、樣本數決定，蘇建郎編撰，頁52。 

 

答： 
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(二) 00.0337 0.05− = < ⇒p value reject H  
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(三)拒絕域 >


{ | }X X k   
2

1.4 1.96 3.153
5

= + =k  

此檢定的拒絕域為 { | 3.153}C x x= >


  

檢定力 11 ( 3.153) ( 3.153 | 2.645)P X P Xβ µ− = > = > =  

3.153 2.645
( ) ( 0.57) 0.2843

2 5
P Z P Z−

= > = > =
 

 

三、 今欲比較某作物四種不同品種平均產量差異比較，分別在三個不同地區進行，每個地區種植順

序完全隨機安排，記錄其產量，共得 12 筆資料，資料符合變異數分析（ANOVA）模型之假設

條件，經由分析結果，摘錄於以下 ANOVA 表： 
 

變異來源 df SS MS F 

品種 
地區 
殘差 

（A） 
（B） 
（C） 

（D） 
60.667 
（E） 

0.222 
（F） 

（G） 
（H） 

總計  72.667   
 

(一) 完成上述 ANOVA 表內（A）至（H）格的數值。（8 分） 
(二) 在型一誤差 0.05=α 之下，試問該作物四種不同品種平均產量是否有顯著差異？（8 分） 
(三) 在型一誤差 0.05=α 之下，試問該作物在三個不同地區的平均產量是否有顯著差異？（9

分） 

考點命中 《高點‧高上統計學講義》第七回，8-3 隨機集區設計，蘇建郎編撰，頁11。 

 

答： 

(一) 

Source df SS MS F 

品種 (A)3 (D)0.6666 0.222 (G)0.1175 

地區 (B)2 60.667 (F)30.333 (H)16.0577 

殘差 (C)6 (E)11.334 1.889  

總計 11 72.667   

(二) 

① 0 :H 四個不同品種平均產量無差異 
     1 :H 四個不同品種平均產量有差異 

②由(一)ANOVA表可知， * 0.1175=F  

③ 0.05α = ， 0.05{ : (3,6) 4.76}= > =C F F F  
* 0.1175= ∉F C ， 0'don t reject H  

④在 0.05α = 情況下，我們沒有顯著證據說四個不同品種平均產量有差異。 
(三) 

① 0 :H 作物在三個不同地區平均產量無差異
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     1 :H 作物在三個不同地區平均產量有差異
 

②由(一)ANOVA表可知， * 16.0577=F  
③ 0.05α = ， 0.05{ : (2,6) 5.14}= > =C F F F  

* 16.0577= ∈F C ， 0reject H  

④在 0.05α = 情況下，我們有顯著證據說作物在三個不同地區平均產量有差異。 

 

四、 考慮簡單線性迴歸反應變數模型 0 1= + +i i iy xβ β ε ，若誤差 iε 是常態分配，平均數是 0，標準差

σ 未知。解釋變數 x 與反應變數 y 的 5 個觀測值 1 1 5 5( , ), , ( , )x y x y ，經計算得到
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(一) 求 x與 y 的樣本相關係數。（8 分） 

(二) 以最小平方法求 1β 的估計值。（7 分） 

(三) 若 1β 估計式（estimator）的標準誤是 0.253，求 1β 的 95%信賴區間。（10 分） 

考點命中 《高點‧高上統計學講義》第八回，9-2簡單線性迴歸分析，蘇建郎編撰，頁18。 

 

答： 

(一) 3 , 4x y= =  ， 2 2 2( ) 10xx i iSS x x x nx= − = − =∑ ∑  

( )( ) 9xy i i i iSS x x y y x y nxy= − − = − =∑ ∑  

2 2 2( ) 10yy i iSS y y y ny= − = − =∑ ∑  

樣本相關係數 ,

9
0.9

10 10
xx

X Y
xx yy

SS
r

SS SS
= = =

×
 

(二) 1
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xy
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(三) 0.025(3) 3.182=t  

    故 1 0.025 1
ˆ ˆ(3) ( ) 0.9 3.182 0.253 (0.095,1.705)t Sβ β± × ⇒ ± × ⇒  

    為 1β 之95%信賴區間。 
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