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《教育測驗與統計概要》 
一、百分等級和標準分數是解釋常模參照測驗結果最常使用的方式，試回答下列問題：（每小題10

分，共20分） 

(一)百分等級用何種方式來解釋受試者的表現？試述百分等級的優點和缺點各一項。 

(二)標準分數用何種方式來解釋受試者的表現？試述標準分數的優點和缺點各一項。 

試題評析 
本題針對常模參照測驗常用的兩個測驗結果解釋量數進行命題，並要求寫出優缺點各一。題目簡

單易懂，能夠寫出計算式輔助文字說明如何解釋測驗分數是獲得高分的關鍵。 

考點命中 

1.《高點‧高上教育測驗與統計講義》第一回，傅立葉編撰，第五章，頁24。 
2.《高點‧高上教育測驗與統計總複習講義》，傅立葉編撰，頁117。 
3.《高點‧高上地方特考重點題神-教育測驗與統計》，傅立葉編撰，頁1，重要命題方向「相對位

置量數」。 

 

答： 
百分等級與標準分數是最常被用來解釋常模參照測驗結果的方式，依題意茲分別回答如下： 
(一)1.百分等級為個別受試者在團體中相對於其他受試者的表現好壞之一個相對位置量數。係將團體中所有受

試者的得分依高低次序排列，然後算出個別受試者在一百人中勝過多少人，或是計算在其分數表現以下

佔多少百分比的全體受試者。通常採取四捨五入的整數值。原始資料的百分等級計算式如下： 

N

R
PR

50100
100


  

2.百分等級的優點有幾個，其一為可用於不同測驗單位成績高低之比較；缺點之一則為，單位的距離不

等，愈是分配的兩極端其兩百分等級的差異距離愈大。 
(二)1.標準分數是以平均數為參照點，以離均差的數值為幾倍標準差表示個別測驗分數在團體中的相對地位。 

標準分數的計算公式如下： 





x

Z ，利用Z值查標準常態分配表，可得感興趣區域的比例數據。 

2.標準分數的優點之一是為等距尺度，單位相等；而缺點是分析資料的分配型態受限於必須為對稱或常態

分配。 

 

二、如果教育部撥一筆充裕的經費，請你編製一份適用於國中學生的數學能力測驗，預定測驗內容

包括20題選擇題（四選一）和3題非選擇題（測量應用與問題解決能力）。試回答下列問題： 

(一)擬一預試實施計畫，項目至少須包括資料的收集、分析與分析結果的運用。（15分） 

(二)你將如何進行信度分析？舉兩種信度類型為例說明。（10分） 

(三)你將如何進行效度研究？舉一類效度證據為例說明。（5分） 

試題評析 
本題涉及測驗編製的預試，以及後續的信效度研究與評估。預試實施計畫雖然有點超乎考生的準

備，但是班內學生可以就平日上課的測驗編製步驟加以發揮，應仍能獲得不錯的分數。信度與效

度研究的舉例說明則應小心題型與測驗種類應著重的信效度指標。 

考點命中 
1.《高點‧高上教育測驗與統計講義》第三回，傅立葉編撰，第十五章，頁13~14；第十六章，頁

27；第十七章，頁36。 
2.《高點‧高上地方特考重點題神-教育測驗與統計》，傅立葉編撰，頁2。 

 

答： 
基於題目要求針對國中生編製一份適合的數學能力測驗，測驗內容包含20題選擇題與3題非選擇題。依題意茲

分別回答如下： 
(一)預試實施計畫： 
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1.首先，針對目標受試者團體的數學能力教學目標進行定義並採用雙向細目表進行測驗題目組合之教學目

標與教學單元的配適，得出測驗題本。在正式施測前，為提高測驗的品質，先進行預試。 
2.考量施測時間和人力物力的限制，以分層隨機抽樣從受試者母體抽樣適量的學生人數為預試對象。 
3.將施測結果進行信度與效度分析。 
4.進行造成未符信效度要求的部分題項的修改或抽換。 
5.再次進行二次預試。 
6.如果信效度皆過關，則得最終正式題本。 

(二)信度分析的進行，針對選擇題與非選擇題，皆可採取Cronbach  信度。亦即求算個別試題得分之複相關係

數，通常以高於0.7為最低的信度過關標準。針對選擇題部分，還可以採取折半信度進行分析，先依個別試

題答對百分比高低排序，然後將奇數與偶數位置試題視為兩份試卷，進行奇偶折半相關係數的計算與檢

視。以上兩種信度指標能夠提供預試題本的信度高低過關與否的資訊，並做為是否進一步從事題目修改或

調整的依據。 
(三)至於效度研究，由於數學能力屬於成就測驗，在效度探討與研究上以內容效度為主，建議採取同時考量教

學目標與教材內容兩個構面的雙項細目表，仔細進行個別試題出處與對應教學目標的分布及比例的檢視與

分析，並進行適當的題數調整，應能兼顧兩個構面的最適配對與題數比例，以達成預期的效度品質。 

 

三、某國中七年級新生在兩種測驗的原始分數平均數、中位數、標率差如下：語文能力

（M 35.8 、Md 37 、SD 10.2 ）、數學能力（M 26.5 ，Md 25 ，SD 8.6 ），語文和數

學的積差相關係數為 0.80。試回答下列問題（請寫出計算過程或說明理由）: 

(一)該校新生那一種能力的個別變異較大？（5 分） 

(二)「小華在語文能力和數學能力的測驗分數分別是 36 分和 30 分，所以他的語文表現優於數

學表現。」試問此一說法是否適當？（5分） 

(三)將兩種測驗分數都經線性轉換成 T 分數，試問該校七年級生語文和數學之 T 分數的相關係

數和共變數分別為多少？（8分） 

(四)小美的數學能力分數對應的百分等級為 50，試問其線性轉換的 T分數是多少分？（7 分） 

(五)將語文測驗分數換成常態化的標準分數 W，已知 W 的平均數是 100 分，標準差是 15 分。小

明在語文能力測驗的得分是 37 分，試問其 W 分數是多少？（5分） 

試題評析 
本題涉及兩個不同測驗分數之各種線性轉換的運算與解釋。雖然高達五個子題且跨越變異量數、

標準分數、相關分析等多個統計學的章節，難度不高，只要各個計算式清楚列示計算過程並加以

解釋，不難拿高分。 

考點命中 

1.《高點‧高上教育測驗與統計講義》第一回，傅立葉編撰，第四章，頁19；第五章，頁23~25；

第七章，頁41。 
2.《高點‧高上地方特考重點題神-教育測驗與統計》，傅立葉編撰，頁3~4，最新之議題重點整

理。 

 

答： 
根據某國中七年級新生在語文與數學兩種測驗原始分數的統計量數，依題意茲分別回答如下： 
(一)該校新生兩種測驗能力的個別變異大小，可以透過變異係數(相對差)的計算比較如下： 

語文： %5.28100
8.35

2.10


M

SD
CV  

數學： %5.32100
5.26

6.8


M

SD
CV  

由於數學測驗的變異係數32.5%大於語文測驗的28.5%，該校新生的數學能力之個別變異較大。 
(二)要評估小華在兩個測驗的原始分數何者表現較優，必須透過標準分數Z值的計算： 

語文： 019.0
2.10

8.3536
Z 


  
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數學： 4069.0
6.8

5.2630



Z  

由於標準分數Z值的計算結果，數學測驗的0.41大於語文測驗的0.02，小華的數學表現相對要優於語文表

現，因此題目有關小華「語文表現優於數學表現」的說法不僅不適當，也是錯誤的相反論述。 
(三)將兩個測驗都經線性轉換為T分數後，該校七年級新生兩個測驗分數之T分數的相關係數將維持與原始分數

不變的0.8。唯一須注意的假設要件是兩個測驗必須要滿足常態分配的線性轉換。 
至於，共變數的計算可以利用前述相關係數與兩個測驗分數標準差的成績計算如下： 

80)10)(10(8.021  Cov  

(四)小美數學能力分數對應的百分等級為50，可以得知在其數學能力位居中間的對應標準分數Z值為0，因此，

線性轉換後的T分數可以計算如下： 
50)0(10501050  ZT  

(五)將語言測驗分數線性轉換為具有平均數與標準差分別為100與15的標準分數W後，小明在該測驗37分的得

分，轉換為W後可得： 

0.118
10.2

35.873



Z  

77.101)118.0(1510015100  ZW  

 

四、某研究者想調查本學年國內國中在七年級英語教科書版本選用的情況，是否與三年前的調查結

果有所不同，研究者隨機抽取300所國中進行調查，其中選用A版本的有100所，B版本有110所，

C版本有90所。三年前的調查結果顯示，選用A、B和C版本的學校百分比分別是26%、40%和34%。

試回答下列問題： 

(一)研究者應用何種統計方法進行檢定，理由何在？（5分） 

(二)寫出檢定過程和結果，並說明研究發現（ .05  ）。（15分） 

提示：提供參考用的臨界值如下 

.95Z 1.645 ， .975Z 1.96 ； 2
.95(2) 5.991  ， 2

.95(3) 7.815  ； .95(2,296)F 3.03 ， .95(3,296)F 2.63 。 

試題評析 
本題命題以類別變數資料的卡方統計法計算為主軸。考生必須發揮閱讀能力，並從題意的研究目

的正確判斷適用的卡方檢定類型，應能順利過關。 

考點命中 
1.《高點‧高上教育測驗與統計講義》第二回，傅立葉編撰，第十二章，頁37。 
2.《高點‧高上地方特考重點題神-教育測驗與統計》，傅立葉編撰，頁5，最新之議題重點整理，

(二)推論統計，5.卡方統計法。 

 

答： 
對於本學年七年級新生對於英語教科書版本選用的調查研究，依題意茲分別回答如下： 
(一)由於教科書有A、B與C三種版本納入研究，調查結果分別有100、110與90所學校，並將其與三年前的比例

進行比較是否不同。教材版本的類別變項搭配抽樣調查採用的學校數目，基於變數種類與研究目的，研究

者應採用適合度之卡方檢定的統計方法進行檢定。 
(二)待檢定的假設為： 

0.34  0.40,0.26,: 3210  pppH  

假設值任一比例不同於 01 : HH  

利用表格將數據呈現如下： 
 A B C 

今年(觀察次數) 100 110 90 
三年前(期望次數) 78 120 102 

計算卡方統計量： 
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102

)10290(

120

)120110(

78

)78(100 222
2 







  

412.1833.0205.6   
= 8.45 

因為顯著水準為0.05，自由度為2，利用題目提供的參考用臨界值，8.45的檢定統計量大於5.991的臨界值，

拒絕虛無假設，檢定結論為：本學年國中七年級學生對於英語教科書版本的採用已經顯著不同於三年前。 


