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   1 

《程式設計概要》
一、給定n×m（n行m列）影像的各像素灰度值，灰度值為0至255之間的整數（包含0和255），像素

的相鄰性是指當前像素與周邊像素的鄰接性質，八鄰域（eight neighbors）包括對應當前像素位

置的上、下、左、右、左上、右上、左下、右下像素位置，換言之，為原像素及其上下左右與

對角線相鄰八個像素位置，如下圖所示：

當對此影像進行降低雜訊的模糊化處理時：1.影像四周最外側的像素灰度值不變；2.影像中間各

像素新灰度值由原像素及其八鄰域像素原灰度值的平均值（捨入到最接近的整數）取代原像素

值。輸入資料第一行包含兩個整數n和m，表示影像中像素點的行數和列數，1<=n<=100，
1<=m<=100，接下來n行，每行m個整數，表示影像中每個像素灰度值。相鄰兩個整數之間用單

個空格隔開，每個元素均在0~255之間。例如一個5×6影像及其各像素灰度值如下所示： 
5 6 
100 0 120 0 50 70 
50 110 200 0 0 180 
70 50 100 120 200 0 
150 120 50 50 100 10 
10 110 0 50 120 30 
請使用Java或C++實作一完整程式，讀入一個影像行數、列數和像素灰度值，並使用八鄰域像素

灰度值對影像進行降低雜訊的模糊化處理，再輸出模糊化後影像。（20分） 

試題評析 

本題考影像處理與二維陣列操作。需先讀入n、m與n×m灰度值，建立原始矩陣，再建立一個輸出

矩陣。四周邊界像素直接沿用原值，不做改變；對內部像素，針對每一點取自己加上八鄰域共九

個像素的總和，計算平均值並做四捨五入後，作為該點新灰度值，最後依規定格式輸出整張模糊

化後影像，重點在正確處理索引與邊界，細心的考生可以獲取高分。

考點命中 《高點‧高上程式設計概要講義》第一回，許振明編撰，頁95-96。 

答：
#include <iostream> 
#include <vector> 
using namespace std; 

int main() { 
int n, m;
// 讀入影像的行數與列數

if (!(cin >> n >> m)) { 
return 0; // 防呆：若讀取失敗則結束 

    } 

    // 建立並讀入原始影像 
    vector<vector<int>> img(n, vector<int>(m)); 
    for (int i = 0; i < n; ++i) { 

for (int j = 0; j < m; ++j) { 
   cin >> img[i][j]; 

} 
    } 

    // 輸出影像，先拷貝原影像（邊界會維持原值） 
    vector<vector<int>> out = img; 

    // 若 n >= 3 且 m >= 3，才有內部像素需要處理 
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    if (n >= 3 && m >= 3) { 
        // 處理非邊界像素：i = 1 ... n-2, j = 1 ... m-2 
        for (int i = 1; i <= n - 2; ++i) { 
            for (int j = 1; j <= m - 2; ++j) { 
                int sum = 0; 
                // 九宮格加總： (i-1..i+1, j-1..j+1) 
                for (int di = -1; di <= 1; ++di) { 
                    for (int dj = -1; dj <= 1; ++dj) { 
                        sum += img[i + di][j + dj]; 
                    } 
                } 
                // 四捨五入的平均值： (sum + 4) / 9 
                int newVal = (sum + 4) / 9; 
                out[i][j] = newVal; 
            } 
        } 
    } 
 
    // 輸出模糊化後的影像 
    for (int i = 0; i < n; ++i) { 
        for (int j = 0; j < m; ++j) { 
            if (j > 0) cout << ' '; 
            cout << out[i][j]; 
        } 
        cout << '\n'; 
    } 
 
    return 0; 
} 
 
輸入: 
5 6 
100 0 120 0 50 70 
50 110 200 0 0 180  
70 50 100 120 200 0 
150 120 50 50 100 10 
10 110 0 50 120 30 
 
輸出: 
100 0 120 0 50 70 
50 89 78 88 69 180 
70 100 89 91 73 0 
150 73 72 88 76 10 
10 110 0 50 120 30 
 

二、請問以a(7,20)呼叫下列a()函式，函式執行完後其回傳值為何？並需詳述執行過程。（20分） 
int a(int n, int m) { 

if (n >= 10) { 
if (m < 16) { 

return n + m ; 
}else { 

return a(n, m-2) + m ; 
} 

} 
else { 

return a(n+1, m) + n ; 
} 

} 
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試題評析 

本題考遞迴函式執行流程追蹤能力。先由a(7,20)呼叫開始，因n<10，遞迴改為a(n+1,m)並累加n，
使n逐步增加至10。當n≥10且m≥16時，改以a(n,m−2)方式遞迴，使m逐步遞減，直到m<16為止。

此時回傳n+m作為遞迴終止條件，再將各層累加值逐層回推，最終計算得到回傳結果為102。 
考點命中 《高點‧高上程式設計概要講義》第一回，許振明編撰，頁97-98。 

 
答：102 
 
a(7,20) = a(8,20) + 7 
        = a(9,20) + 8 + 7 
        = a(10,20) + 9 + 8 + 7 
        = a(10,20) + 24 
 
a(10,20) = a(10,18) + 20 
a(10,18) = a(10,16) + 18 
a(10,16) = a(10,14) + 16 
a(10,14) = 10 + 14 = 24 
 
a(10,16) = 24 + 16 = 40 
a(10,18) = 40 + 18 = 58 
a(10,20) = 58 + 20 = 78 
 
a(7,20) = 78 + 24 = 102 
 
三、若以f(30)呼叫下列f()函式，會列印出那些數字？（20分） 

void f(int n) { 
printf ("%d\n", n); 
while (n != 1) { 

if ((n%3)==1) { 
n = n + 2; 

} 
else if((n%3)==2) { 

n = n + 1; 
} 
else{ 

n = n / 3; 
} 
printf ("%d\n", n); 

} 
} 

試題評析 

本題考while迴圈與取餘數條件判斷的流程追蹤。先印出初值30，之後每回合依n%3的結果決定下一個

n，若餘0則除以3，餘1則加2，餘2則加1，並立即列印新值。持續重複直到n變為1為止。依序計算可

得輸出為30、10、12、4、6、2、3、1。 
考點命中 《高點‧高上程式設計概要講義》第一回，許振明編撰，頁44-47。 

 
答： 
初始值 
n = 30 
先印出：30 
 
第 1 輪 
30 % 3 = 0 → n = 30 / 3 = 10 
印出：10 
 
第 2 輪 
10 % 3 = 1 → n = 10 + 2 = 12 
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印出：12 
 
第 3 輪 
12 % 3 = 0 → n = 12 / 3 = 4 
印出：4 
 
第 4 輪 
4 % 3 = 1 → n = 4 + 2 = 6 
印出：6 
 
第 5 輪 
6 % 3 = 0 → n = 6 / 3 = 2 
印出：2 
 
第 6 輪 
2 % 3 = 2 → n = 2 + 1 = 3 
印出：3 
 
第 7 輪 
3 % 3 = 0 → n = 3 / 3 = 1 
印出：1 
 
此時 n == 1，while (n != 1) 結束，函式終止。 
輸出結果 
30 
10 
12 
4 
6 
2 
3 
1 
 
四、給定下列程式，其中t被宣告為全域變數，請問程式執行後輸出為何？（20分） 

int t=10; //全域變數 

void sum(int a) { 
int t=20; 
for( ; a>=0; a=a-5) { 

printf("%d,", t); 
t=t+a; 
printf("%d,", t); 

} 
} 
int main () { 

printf("%d,", t); 
sum(t); 
printf("%d,", t); 
t=15; 
printf("%d", t); 
return 0; } 

試題評析 

本題考全域與區域變數遮蔽及  for 迴圈流程。主程式先輸出全域  t=10，呼叫  sum(t) 時，參數 
a=10，但函式內部的 t=20 會遮蔽全域 t。for 迴圈中 a 依序為 10、5、0，每回合先輸出舊 t，再將 
t 加上 a 後輸出新值。sum 執行完回到 main，全域 t 仍為 10，再輸出一次後被改為 15，最後輸出 
15。最終輸出為 10,20,30,30,35,35,35,10,15。 
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考點命中 《高點‧高上程式設計概要講義》第一回，許振明編撰，頁132-133。 
 
答： 
10,20,30,30,35,35,35,10,15 
 
全域 t, 全程有效, 初始值10 
sum() 內的 t, 只在 sum內有效, 初始值20 
 
第 1 行輸出：printf("%d,", t); 
此時用的是：全域 t = 10 
輸出：10, 
 
進入 sum(t) 
此時：傳入 a = 10（因為全域 t = 10） 
sum 內部：區域 t = 20 
 
for 迴圈完整追蹤（a 每次減 5） 
第 1 輪（a = 10） 
printf("%d,", t);   → 印 20 
t = t + a = 20 + 10 = 30 
printf("%d,", t);   → 印 30 
輸出：20,30, 
 
第 2 輪（a = 5） 
printf("%d,", t); → 30 
t = 30 + 5 = 35 
printf("%d,", t); → 35 
輸出：30,35, 
 
第 3 輪（a = 0） 
printf("%d,", t); → 35 
t = 35 + 0 = 35 
printf("%d,", t); → 35 
輸出：35,35, 
 
第 4 輪（a = -5）→ 結束 
因為：a >= 0 不成立 → 迴圈結束 
 
sum() 總輸出整理 
20,30,30,35,35,35, 
 
回到 main() 繼續執行這一行： 
printf("%d,", t); 
 
這裡仍然是全域 t = 10（完全沒被 sum 影響） 
輸出：10, 
 
接著：t = 15; 
printf("%d", t); 
現在全域 t 被改成 15 
輸出：15 
 
五、單鏈結串列（Singly Linked List）特點是鏈結串列的連結方向為單向，對單鏈結串列的訪問要通

過從頭部開始，依序往下讀取，每個節點（node）包含兩部分：存儲數據的資料（data）和指向

下一個節點的指標（pointer），節點定義如下： 
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struct Node{ 
int data; 
struct Node *next; 

} 
單鏈結串列中的所有節點通過指標串聯，最後一個節點的指標指向空值（null），表示單鏈結串

列結尾。請使用Java 或C++實作一完整程式，通過從頭部（head）開始，依序往下讀取，訪問

一單鏈結串列操作，輸出單鏈結串列中節點個數，若單鏈結串列中不存在任何節點，為一個空

鏈結串列，則輸出-1。（20分） 

試題評析 

本題考單鏈結串列的基本走訪與節點計數觀念。由head指標開始，利用指標依序往next移動，每

走訪一個節點即累加計數，直到指向NULL為止即代表串列結尾。若一開始head即為NULL，表

示為空串列，需直接輸出-1；否則輸出累計的節點總數。重點在正確使用指標與終止條件判斷。 
考點命中 《高點‧高上程式設計概要講義》第一回，許振明編撰，頁98-100。 

 
答： 
#include <iostream> 
using namespace std; 
 
// 節點結構定義 
struct Node { 
    int data; 
    Node* next; 
}; 
 
// 計算單鏈結串列節點數的函式 
int countList(Node* head) { 
    // 若為空鏈結串列 
    if (head == NULL) { 
        return -1; 
    } 
 
    int count = 0; 
    Node* current = head; 
 
    // 從 head 開始一路往下走 
    while (current != NULL) { 
        count++; 
        current = current->next; 
    } 
 
    return count; 
} 
 
int main() { 
    // ===== 建立一個範例單鏈結串列 ===== 
    // 範例：10 → 20 → 30 → NULL 
 
    Node* head = new Node(); 
    head->data = 10; 
    head->next = NULL; 
 
    Node* second = new Node(); 
    second->data = 20; 
    second->next = NULL; 
 
    Node* third = new Node(); 
    third->data = 30; 
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    third->next = NULL; 
 
    // 串接 
    head->next = second; 
    second->next = third; 
 
    // ===== 計算並輸出節點數 ===== 
    int result = countList(head); 
    cout << result << endl; 
 
    return 0; 
} 
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