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《統計學》 
一、藉由過去數年的資料蒐集與分析，某段道路發生交通事故的次數，為每星期平均2次的卜瓦松分

配（Poisson distribution）。試問：（計算至小數點後4位）（每小題10分，共20分） 

(一)在12月第一個星期的時間內，此段道路上發生2次及2次以上交通事故之機率。 

(二)在12月最後二個星期的時間內，此段道路上發生1次及1次以下交通事故之機率。 

試題評析 本題屬於Poisson分配之機率計算題，考生沒有計算錯誤應該可輕易獲得滿分。 
考點命中 《高點‧高上統計學講義》第二回，趙治勳編撰，Chapter C.4。 

 

答： 

令 )(tN 表在 t 倍一星期內發生交通事故之次數 
   )2(~)( tPoissontN  
(一)一個星期=> 1=t  
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(二)兩個星期=> 2=t  
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二、依據調查，臺灣18歲以下青少年近視比率為87.2%。若對全國18歲以下青少年進行簡單隨機抽

樣，試回答下列問題： 

(一)隨機抽取8人，隨機變數X代表近視的人數，寫出X的機率分配函數。（6分） 

(二)承(一)，計算會抽到超過2人為近視的機率（亦即 P(X>2)）。（6分） 

(三)隨機抽取1000人，剛好880人為近視的機率（請以常態分配機率近似）。（12分） 

(四)若隨機變數Y為抽到第十位為近視者的人數，寫出Y的機率分配函數。（6分） 

試題評析 本題包含了二項分配、負二項分配及常態分配近似機率之問題, 所有重點都在課程中介紹過，考

生只要能夠正確地判斷, 應該可以輕易獲得滿分。 
考點命中 《高點‧高上統計學講義》第二回，趙治勳編撰，Chapter C.2, C.3, D.5。 

 

答： 

(一) )872.0,8(~ == pnBinX  
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(三)  )872.0,1000(~ == pnBinX  
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(四) )872.0,10(~ == prNBY  
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三、下表是全國姓名統計前五大姓氏（及其他）的全國占比，及從臺北市隨機抽取2694人，其姓氏

之分布情形。 

 

姓氏 全國比例（%） 臺北市（人） 

陳 11.21 304 

林 8.33 217 

黃 6.00 143 

張 5.30 147 

李 5.13 146 

其他 64.03 1737 

總計 100.00 2694 

試問： 

(一)建構臺北市姓氏為陳者的母體比例之99%區間估計。（8分） 

(二)在顯著水準為0.05下，檢定臺北市姓氏為黃者的母體比例是否小於全國姓氏為黃者的比 

例。（10分） 

(三)在顯著水準為 0.05下，檢定臺北市各姓氏的比例是否與全國各姓氏的比例一致。（12 

分） 

試題評析 本題屬於卡方適合度與母體成功比例之假設檢定和信賴區間，考生沒有計算錯誤應該可輕易獲得

滿分。 

考點命中 1.母體成功比例之推論：《高點‧高上統計學講義》第一回，趙治勳編撰，第五、六章。 
2.卡方適合度檢定：《高點‧高上統計學講義》第一回，趙治勳編撰，第九章。 

 

答： 

 

(一) 
令X表臺北市姓氏為陳姓 
母體： )(~ pBerX  

樣本： )(~,,, 694221 pBerXXX
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結論： p 之99%信賴區間為 
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(二) 
令X表臺北市姓氏為黃姓 
 
母體： )(~ pBerX  

樣本： )(~,,, 694221 pBerXXX
iid

  
 

點估計： )
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0.06:0 ≥pH   vs   0.06:1 <pH  
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R.R.: Reject 0H  at 0.05=α  if 645.1Z 05.0

* −=−< z  
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15.0
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結論：我們沒有足夠證據去推論黃姓的母體比例小於全國黃姓的比例。 
 
(三) 
 

 陳 林 黃 張 李 其他  

iO  304 217 143 147 146 1737 2694 

iE  301.9974 224.4102 161.64 142.782 138.2022 1724.9682 2694 
 

6403.00513,.0053,.006,.00833,.0,1121.0:0 ====== 其他李張黃林陳 ppppppH   vs   :1H not 0H  
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R.R.: Reject 0H  at 0.05=α  if 11.0702
(5)0.05

*2 => χχ  

   3.056*2 =χ       ∴don’t reject 0H  
 
結論: 我們沒有足夠證據去推論臺北市姓氏比例不與全國比例一致 
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四、某縣政府想評估四種流程（A、B、C、D 表示之）辦理某一業務的效率，在申請該項業務的民眾

中，各隨機抽取6位民眾至每一種流程，觀測其完成程序所需的時間，彙整於下表： 

 

辦理流程 
程序完成所需時間（分） 

平均 標準差 

A 132.0 21.10 

B 141.5 19.89 

C 149.0 6.22 

D 151.5 7.14 

 

 (一)在顯著水準為0.05下，檢定各辦理流程完成程序的平均所需時間是否相等。（15分） 

 (二)詳細說明進行(一)分析所需的假設。（5分） 

試題評析 本題屬於ANOVA之計算題，考古題常有，考生應該輕易獲得滿分。 
考點命中 《高點‧高上統計學講義》第一回，趙治勳著編撰，第七章。 

 

答： 

(一) 

                                   ANOVA TABLE 

Source SS d.f. MS F 

流程 1383 3 461 1.9818* =F  
Error 4652.4505 20 232.6225  

Total 6035.4505 23   

 

其中 4652.4505)1(
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43210 : µµµµ ===H   vs   :1H 至少一個 ji ≠≠ ,ji µµ  

T.S.: )20,3(~ F
MSE
MSRF =  

R.R.: Reject 0H  at 0.05=α  if 10.3(3,20)0.05
* => FF  

   1.9818* =F       ∴don’t reject 0H  

 

結論：我們沒有足夠證據去推論各辦理流程完成程序的平均所需時間是不盡相等的。 

(二) 假設模型： ),0(~, 2σεεαµ NY
iid

ijijiij ++=   , 1,2,3,4=i , ,61,2,=j  
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