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 1 

《抽樣方法與迴歸分析》 
一、 在一地區抽樣調查400人，其中有40人使用A品牌手機。 

(一)試求此地區使用A品牌手機人數比例p的95%信賴區間（註：Z0.025 =1.96）。（10分） 

(二)若誤差e = ˆ| p p |−  = 0.04，則在95%的信賴水準下，樣本大小n至少應為多少？（15分） 

試題評析 由於本題是無限母體，屬於統計學信賴區間之計算題型，對熟悉統計學的考生來說應該可以輕鬆

獲得滿分。 

考點命中 《高點‧高上統計學講義》第一回，趙治勳編撰，第五章。 

答： 

因為沒有給母體數 N，故視為無限母體（統計學） 

(一) p 之 95%信賴區間為 
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     故，樣本數至少為 217 個 
 

二、 某位統計學家想估計A 鎮居民每月生活花費。設該鎮有N =120鄰，此統計學家隨機抽出n = 4
鄰，再由其中抽出數戶，得資料如下：（單位：千元） 

 
每鄰戶數Mi 樣本戶數mi y�i 

80 8 16 
47 5 30 
62 6 21 
39 4 45  

試求： 

(一)該鎮居民每月平均生活花費Y的比例機率兩階段估計值。（7分） 

(二)該鎮居民每月平均生活花費Y的95%近似信賴區間。（18分） 

試題評析 本題屬於講義第十七章不等機率兩階段抽樣法之基礎計算題型，所有相關考古題都已經收錄在題

庫書裡面供同學練習，本題應該可以輕鬆獲得滿分。 

考點命中 1.《抽樣方法申論題完全制霸》，高點文化出版，趙治勳編著，頁17-7範題8【101關務】。 
2.《抽樣方法申論題完全制霸》，高點文化出版，趙治勳編著，頁17-10範題10【102關務】。 
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 2 

三、 統計學家對某組數據，以最小平方法所配適的迴歸線為： 
                     i 0 1 1i

ˆ ˆŷ x= β + β  

其中最小平方估計式 1

1 1

n
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x y i 1

1 n
2x x

1i 1
i 1

(x x )(y y)Sˆ
S

(x x )

=

=

− −
β = =

−

∑

∑
。但實際上，反應值 iy 還會受到第二個變數 2ix

影響，因此真實的迴歸線如下： 
 

                    i 0 1 1i 2 2iE(y ) x x= β + β + β  
在此情形下，請問以最小平方估計式 1β̂ 來估計 1β 的偏誤量（bias）為多少？請詳細列出偏誤量的

數學式及其推導過程。（25分） 

試題評析 本題有關迴歸係數估計量期望值之證明題，相同題型已經在考古題出現過，在題庫書裡面也已經

收錄供同學練習。 

考點命中 

1.《迴歸分析申論題完全制霸》，高點文化出版，趙治勳編著，第二篇第十章，例7(a)【104年高

考】。 
2.《迴歸分析申論題完全制霸》，高點文化出版，趙治勳編著，第二篇第九章，例27(2)【地

特】。 

 
答： 

∑
∑

∑
∑

−
−

=
−
−

= 2
11

11
2

11

11
1 )(

)()(
)

)(
)(

()ˆ(
XX

YEXX
XX

YXX
EE

i

ii

i

iiβ  

 

     
∑

∑
−

++−
= 2

11

2211011

)(
))((

XX
XXXX

i

iii βββ  

 

     
∑

∑
∑

∑
−

−
+

−
−

= 2
11

211
22

11

111
1 )(

)(
)(

)(
XX

XXX
XX

XXX

i

ii

i

ii ββ  

 

     
∑

∑
−

−
+= 2

11

211
21 )(

)(
XX

XXX

i

iiββ  
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四、 簡單線性迴歸模型如下： 

             Yi= β0+β1Xi+ϵi, i 1, ,n=   

其中ϵi為iid且服從N(0,σ2 )。今某高中老師收集12位學生的英文成績（X）及數學成績（Y）如

下： 
 

X 65 63 68 65 66 65 68 67 72 67 70 63 
Y 63 65 71 64 68 63 65 66 70 68 69 67  

(一)請以此資料配適簡單線性迴歸模型。（10分） 
(二)以所配適的模型，預測當學生英文成績為69時，數學成績為何？（5分） 
(三)請以α = 0.05，進行雙尾檢定H0 : β1 = 0，H1 : β1 ≠ 0。請寫出詳細檢定過程與結果（註：

t10,0.025 = 2.2281；t11,0.025 = 2.2010；t12,0.025 = 2.1788）。（10分） 
試題評析 本題屬於簡單線性迴歸中之常考計算題型，本題應該可以輕鬆獲得滿分。 

考點命中 《迴歸分析申論題完全制霸》，高點文化出版，趙治勳編著，第二篇第八章。 
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答： 
 

799=∑ iX , 532792 =∑ iX , 799=∑ iY , 532792 =∑ iY , 53250=∑ iiYX  
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(二) 68.2499696325.04694.24ˆ =×+=y  
     當學生英文成績為69時，數學平均成績之估計值為68.2499分 

(三) 0: 10 =βH   vs   0: 11 ≠βH  
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結論: 我們有足夠證據去推論 0: 11 ≠βH  
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