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【統計、經建行政】 
 

《統計學》 
 

試題評析 
今年普考統計學考題內容涵蓋了多項分配、分割定理、常態分配及其性質、區間估計、檢定、無母數檢定等，

各單元考題分布還算平均。考題難易適中，但部份考題計算需時較長，部份查表值也需靠內外插法才能求出；

除此之外，考生只要掌握基本題型，應能獲致高分。一般考生考60分以上不是問題，程度好的考生甚至可拿90
分以上。 

 

一、若棒球名投手王建民去年投球紀錄為投出直球、下墜球與上飄球之比率為28:34:38。今欲觀測

其未來投出10球中，直球、下墜球與上飄球之球數，則： 

(一)請定義必要之隨機變數並列出其衍生的樣本空間(induced sample space)。（5分） 

(二)請推導(Derive)其機率函數(probability function)，並敘明該機率模式之名稱。（10

分） 

(三)請問其恰投出2次直球、3次下墜球與5次上飄球之機率為何？（5分） 

(四)請問其投出直球之期望數(expected number)與變異數(variance)為何？（5分） 

(五)若已知投手王建民投出直球、下墜球與上飄球為好球之機率分別為0.88，0.82與0.8，則請

問其投出好球之機率為何？（5分） 
答： 

(一)令 1X 表王建民未來投出10球中直球之球數 
令 2X 表王建民未來投出10球中下墜球之球數 
令 3X 表王建民未來投出10球中上飄球之球數 
樣本空間為 ( ){ }3,2,1;10,,1,0;10|,, 321321 ===++=Ω ixxxxxxx i L  

(二)1. ),,( 321 xxxf = 321 )38.0()34.0()28.0(
! ! ! 

! 10

321

xxx

xxx
，  

其中 3,2,1;10,,1,0;10321 ===++ ixxxx i L  

2.（ 1X , 32 , XX ）~ )
100
38,

100
34,

100
28;10(3M 為三項分配 

(三) )5,3,2(f = 532 )38.0()34.0()28.0(
! 5! 3! 2

! 10
=0.0615 

(四) 1XQ ~B(10,0.28) 
8.2)28.0(10)( 1 ==∴ XE  

016.2)28.01)(28.0(10)( 1 =−=XVar  
(五)令A表王建民投出直球之事件 

令B表王建民投出下墜球之事件 
令C表王建民投出上飄球之事件 
令G表王建民投出上飄球之事件 
則 
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P(G) = P(A) P(G|A)+P(B) P(G|B)+P(C) P(G|C) 
= 0.28 0.88+0.34 0.82+0.38 0.8 = 0.8292 

 

二、若考試成績X服從平均數(mean)與μ與標準差(standard deviation)為σ之常態分配(normal 

distribution)，則： 

(一)請列出隨機變數(random variable)X之機率密度函數(probability density function)。

（2分） 

(二)若評審依下表之等級(Grades)評定考試成績，試求各等級成績之百分比(percentage)？（7

分） 

Scores X σµ 3X +≥  ]3,2[X σµσµ ++∈  ]2,[X σµσµ ++∈ ],[X σµµ +∈ ],[X µσµ −∈ ],2[X σµσµ −−∈  σµ 2X −<

Grades A
＋
 A A

－
 B C D F 

(三)令Z=(X-μ)/σ，試分別求Z之機率密度函數、期望數E(Z)與變異數V(Z)為何？（10分） 

(四)若考生總數為100,000人，試分別求各等級成績之考生人數為何？（7分） 

(五)若考試成績欲轉換為常態分配平均數70與標準差10之常態分數，則： 

1.請定義必要之隨機變數(random variable)並列出相對應之機率密度函數。（3分） 

2.試求各等級成績之界限(boundary)為何？（7分） 

3.試分別求中央50%與80%成績之界限(boundary)為何？（4分） 
答： 

(一)若X服從常態分配N( 2,σµ ),則其p.d.f為： 

2)(
2
1

2
1)( σ

µ

σπ

−
−

=
x

X exf , x、µ ∈R ,σ >0 

(二)成績為F的人佔全部考生的 
)2()2( −<=−< ZPXP σµ =1-0.9772=0.0228 

成績為D的人佔全部考生的 
1359.08413.09772.0)21()12()2( =−=≤≤=−≤≤−=−≤≤− ZPZPXP σµσµ  

成績為C的人佔全部考生的 
3413.05.08413.0)10()01()( =−=≤≤=≤≤−=≤≤− ZPZPXP µσµ  

成績為B的人佔全部考生的 
3413.0)10()( =≤≤=+≤≤ ZPXP σµµ  

成績為A-的人佔全部考生的 
1359.0)21()2( =≤≤=+≤≤+ ZPXP σµσµ  

成績為A的人佔全部考生的 
0215.09772.09987.0)32()32( =−=≤≤=+≤≤+ ZPXP σµσµ  

成績為A+的人佔全部考生的 
0013.09987.01)3()3( =−=≤=≤+ ZPXP σµ  

(三) 
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σ
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=
XZ ，則稱Z為標準常態分配，簡記為Z~N(0,1)。且 2
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(四) 
Grades A＋ A A－ B C D F 

各等級成績所佔百分比 0.0228 0.1359 0.3413 0.3413 0.1359 0.0215 0.0013
各等級成績考生人數 2280 13590 34130 34130 13590 2150 130 

 
(五) 

1.(1)X~N( 2,σµ ) 

)1,0(~ NXZ
σ
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=⇒  

)10,0(~)(1010 2NXZ
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令常態分數M= 70)(107010 +
−

=+
σ
µXZ 即為所求 

(2)因為M )10,70(~ 2N ，所以由(一)可知M之pdf為 
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2.當 ⇒−= σµ 2X 5070)2(10 =+
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當 ⇒+= σµ 3X 10070)3(10 =+
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=
σ
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故新的常態分數M各等級成績之界限如下： 
M M≥100 90≤M≤100 80≤M≤90 70≤M≤80 60≤M≤70 50≤M≤60 M≤50 

Grades A＋ A A－ B C D F 
3.(1)令中央50%的界限各為a、b，亦即 
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(2)令中央80%的界限各為c、d，亦即 
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三、茲為研究臺北地區房屋售價（單位：新台幣萬元／坪）之實情，乃於該區隨機抽出樣本其分組

次數分配表如下： 

Class Boundaries 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

Frequency 4 6 12 15 25 16 12 6 4 

(一)若顯著水準(significance level)為5%，試檢定臺北地區房屋售價之母體是否為常態

(normal)？（10分） 
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(二)若臺北地區房屋售價之母體為常態分配下，請列出臺北地區房屋售價變異數之95%信賴區間

(confidence interval)估計值(estimate)。（5分） 

(三)若臺北地區房屋售價之母體為常態分配下，請列出臺北地區房屋售價平均數之95%信賴區間

估計值。（5分） 

(四)若臺北地區房屋售價之母體為常態分配下，在顯著水準為5%的情形下，試檢定臺北地區房

屋售價平均數是否為550,000？（10分） 
答： 

(一) 

Class Boundaries 10~20 20~30 30~40 40~50 50~60 60~70 70~80 80~90 90~100 合計 

midpoint( im ) 15 25 35 45 55 65 75 85 95  

Frequency( if ) 4 6 12 15 25 16 12 6 4 100 

ii fm ⋅  60 150 420 675 1375 1040 900 510 380 5510 

ii fm ⋅2  900 3750 14700 30375 75625 67600 67500 43350 36100 339900 
 
由上表可得母體平均數µ 及母體變異數

2σ 的估計值分別為： 

1.55
100
5510ˆ ==

⋅
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∑
∑
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[ ] 6566.366)1.55(100339900
1100
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設 X表示台北地區房屋售價 

 H0: X~ ),( 2σµN  
 H1: H0不成立 

05.0=α  
 C={ 2χ  | 2χ  > 488.9)4(2

05.0 =χ }，其中 αχχ α => )( 22P  

檢定統計量
2χ =∑

=

−k

i i

ii

e
eO

1

2)(
=2.1014 C∉  

X 10~30 30~40 40~50 50~60 60~70 70~80 80~100 

iO  10 12 15 25 16 12 10 

0H 成立下之 0ip  0.0857 0.1202 0.1798 0.206 0.1808 0.1215 0.0872 

ie  8.57 12.02 17.98 20.6 18.08 12.15 8.72 

iO - ie  1.43 -0.02 -2.98 4.4 -2.08 -0.15 1.28 
（其中理論次數 ie <5者與鄰組合併） 
不拒絕H0，即在顯著水準0.05下，無足夠證據證明台北地區房屋售價不服從常態分配。 
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≈( 6275.496,2584.282 ) 

(三) )8531.58,3469.51(
100
1483.1996.11.55025.0 =⋅±=±

n
SZX (萬元/坪) 

(四) 

0H :µ = 55(萬元/坪) 

1H :µ ≠ 55 
α  = 0.05 
C={ Z | 96.1025.0 => ZZ }其中 αα => )( ZZP  

C
nS

XZ ∉=
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=
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= 0522.0
100/1483.19
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/

55
 

結論：不拒絕 0H ，亦即在顯著水準α = 0.05下，我們的資料不足以證明台北地區房屋售價平均數不是每

坪550000元。 

 

 


