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《土木施工學概要》 
一、 近年來工地開挖地下室，不時有發生公安事件而受媒體關注，其中有不少乃因地下連續壁施作

不當。請說明何謂地下連續壁工法及其優缺點?(25分) 

試題評析 
地下連續壁為國內地下室開挖最常用的施工法，近年來，由於都市開發較頻繁，以至於新建連續

壁施工常緊鄰隔壁既有建物及道路，若有不愼，造成鄰損及道路塌陷等事件，引起大眾對於土木

施工問題關注。  

考點命中 《高點土木施工法講義》第三章，洪盟峯編撰， 擋土工法， 3-4地下連續壁。 

 

答： 
(一)地下連續壁工法 

地下連續壁工法係直接在地面上，以特殊機具於導溝內挖掘深溝，並注入穩定液以穩定溝壁，而於深溝內

放置鋼筋籠，進行水中混凝土澆置，使其形成連續壁體，以作為擋土牆的工法。目前國內大多以MHL工

法，採用液壓式抓斗進行開挖，無衝擊震動與廢土含水量高問題，並且適用各種土質。 

連續壁的用途如下： 

1.建築物地下室壁體。 

2.擋土壁、基礎牆及地下箱式之橋墩基礎。 

3.壩基止水壁、港灣碼頭岸壁、船塢壁等地下壁體。 

4.地鐵、捷運系統、車行地下道、人形地下道等地下壁體。 

(二)地下連續壁工法優缺點 

1.優點： 

(1)無噪音及振動。 

(2)止水可靠性高。 

(3)可適用任何地盤，包括卵礫石層及軟弱土層。 

(4)壁體剛性高，變形少，故周圍地盤不致產生沉陷，地下埋設物不受損，適合市區施工。 

(5)壁厚及配鋼筋量均可因應設計需求而改變，適合較深的開挖土層。 

(6)地下連續壁完成後，可利用為地下結構體 

2.缺點： 

 (1)使用穩定液以穩定溝壁，穩定液處理衍生的環保問題。 

 (2)品質技術要求高。 

 (3)開挖作業準備時間長及成本較高。 

 
二、模板工程乃結構體工程之重要工項，近年已有不少社會住宅及民間集合住宅之营造廠商，在選

擇模板系統時，已從傳統的木模板施工，改採鋁合金系統模板(簡稱鋁模)。請比較鋁模與木模

兩種施工方式之優劣?建議可從成本、工期、品質等工程管理五大目標進行說明比較。(25分) 

試題評析 本題型為新題目，考量工地安全、降低模板安裝所需人力，鋁模板為新材料新施工法的方向。 

 

答： 
鋁模板主要模板材料為鋁合金，由模板系统、加固系统、支撐系统和輔件系统四大系统组合而成。 

鋁模板具有優點如下 

1.設計標準化程度高，便於安裝拆卸，二次回收利用率高。 

2.頂模和支撐系統實現了一體化設計，將早拆技術融入頂板支撐系統，大大提高了模板的周轉率。 

3.鋁模板支撐桿相對少，現場操作空間大、人員暢通、材料搬運便利，極大提升現場管理效率。 

4.鋁合金模板系統拆模後，混凝土表面質量平整光潔，達到飾面清水混凝土效果。 

5.應用範圍廣，適用房建住宅、基礎設施、水渠隧道等。 

 

 

高 
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項目 鋁模 木模 

成本 設計標準化程度高，便於安裝拆卸，二次回收利用率

高。 

短期成本較高，長期較低 

短期成本低 

工期 鋁模板支撐桿相對少，現場操作空間大、人員暢通、材

料搬運便利，極大提升現場管理效率。工期較短 

工期較長 

品質 1.相較於木模，結構更加穩固，減少爆模的風險。 

2.鋁合金模板系統拆模後，混凝土表面質量平整光潔，

達到飾面清水混凝土效果。 

混凝土表面需修飾 

必須注意避免爆模 

安全 1.安裝梁模時，可立於工作梯上即可安裝(不需要爬到梁

上安裝)，減少高處墜落的風險。 

2.鋁模生產時已經確定尺寸，不須現場裁切，減少使用

砂輪機等裁切工具受傷的風險。 

3.鋁模材料在設計時時，就已將「螺桿孔」、「拉片

孔」等加固位置考慮，不須現場鑽孔，減少使用電動

鑽孔工具受傷的風險。. 

4.鋁模木模略重。 

現場安裝，使用工具較多 

木模搬運較輕 

環境維護 鋁模拆模後現場比木模拆模後現場，乾淨許多(無垃

圾，無鐵釘，也沒有易燃物，不容易發生火災)，施工

現場整潔 

木模拆模現場較混亂 

 

三、請說明一般常用於工地深開挖之監測)項目及監測儀器。(25分) 

試題評析 
現場安全監測的目的在於測定施工中地盤的沉陷、位移、地下水變動、作用於擋土壁的側壓力、

擋土構架之變形與受力等。對於地下室開挖及建築物施工具有相當重要的預警成效，可於事前掌

握擋土設施的崩塌、地盤之隆起、砂湧等變化，而迅速採取應變措施以維護安全。 

考點命中 《高點土木施工法講義》第二章，洪盟峯編撰，基礎工程簡介，2-4施工安全監測。 

 

答： 
(一)一般常用於工地深開挖之監測項目： 

安全監測之項目一般包括下列各項，可視現場條件及設計需求作適當之選擇。   

(1)開挖區四周之土壤側向及垂直位移 (如地表沉陷 )。   

(2)開挖區底部土壤之垂直及側向位移。   

(3)鄰近結構物及公共設施之垂直位移、側向位移及傾斜角等。   

(4)開挖影響範圍內之地下水位及水壓。   

(5)擋土設施之受力及變位。   

(6)支撐系統之受力與變形。  

(二)監測儀器 
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四、請說明何謂明隧道並敘述其施工方式。(25分) 

試題評析 明隧道常用在遮擋崖壁上滾落或堆積落石，今年花蓮地震時，明隧道發揮部分功能，屬於時事題

目。 
考點命中 《高點土木施工法講義》第九章，洪盟峯編撰，隧道工程 9-1隧道工法概述。 

 

答： 
(一)明隧道：係指隧道洞外採用明挖回填方式施工之延伸段隧道。明隧道的外觀類似注音符號ㄇ字形隧道，隧

道頂則是猶如遮雨棚，讓石頭自然從崖壁上滾落或堆積，明隧道內側結構壁體緊附現地山壁，另一邊則是

懸崖以柱子支撐，能透光，故稱為「明隧道」。明隧道作為落石防護工程處置之對策之一，能抵抗落石撞

擊，阻止落石運動，並能改變落石運動方向，導引至安全位置。 

(二) 明隧道施工：以往明隧道多以鋼筋混凝土為主要結構，近年因自然災害頻繁，因應各種地質條件與災害類

型亦發展不同型式，可分為RC鋼筋混凝土、SC鋼結構、SRC鋼骨鋼筋混凝土結構等三類，各種明隧道結構

型式之比較如表。 

結構型式   優點  缺點 

RC鋼筋混凝土結構 1.施工難度低2.高強度構件3.成本

較低4.耐火性較佳5.耐久性較佳 

1.增加結構靜載重 2.修改及拆除困

難 3.品質控管不易 4.施工時間較

長 5.模版費用高 

SC鋼結構 1.鋼料強度高、自重低2.施工環境

較不受限3.整體韌性高4.品質易控

管、工期較短5.頂版角度可提高 

1.不耐高溫，需防火披覆2.耐蝕性

差，需定期保養3.構件細長比大時

易挫屈4.殘餘強度影響安全性5.勁

度低，變形量較大 

SRC鋼骨鋼筋混凝土結構 1.施工簡化 2.整體韌性高 4.耐火

性、耐久性佳5.結構有效斷面縮小 

1.材料經費高2.需大型吊裝設備 

 

監測項目 儀器名稱 建議監測頻率 

擋土結構體變形 

及傾斜 

傾 度 管 每逢基地挖土前後，支撐施加預力及拆除前後：平時每週一次，開挖

階段每週至少二次，必要時隨時觀測 

地下水位及水壓 
水壓式水壓計 平時每週二次，抽水時每天一次 

水位觀測井 平時每週二次，必要時每天二次 

開挖面隆起量 隆 起 桿 開挖階段每天至少一次，平時每週二次 

支撐應力及應變 
振動式應變計

(支撐應變計) 

每天一次 

道路及建築物沉陷量 沉陷觀測釘 平時每週一次，必要時隨時觀測 

筏式基礎沉陷量 沉陷觀測釘 每層澆築混凝土前後，平時每十天一次 

擋土壁鋼筋應力 鋼筋應變計 基地開挖時每天一次，平時每週二次 

 

高 

 

點 
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